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Puidu ressursid

Metsavarude uldandmed

> Vastavalt viimastele metsa takseerimise andmetele

on Eestis 2,25 Mha (51,5 % pindalast) metsamaad
Kasvava metsavaruga 462 min m3. Metsade
Jaotuvad omandivormii jargi :

> Riigi metskonnad - 830 000 ha (37%),

> Erametsad - 680 000 ha (30%),

> Maareformi kaigus menetletavad metsad - 710 000
ha (31%),

> Muud riigimetsad - 15 000 ha (1%),

> Muud metsad - 15000 ha (1%).

Riigiija erametsade vahekord maakendade Ioikes on
Usna erinev.




Joonis 1 Metsamaa jagunemine omandivormi jargi , tuh ha
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|_ubatav raiemahnt

> Metsanduse arengukavas fikseeritakse tavaliselt

10 aastase perioodi kohta lubatav aastane

railemahnt. Aastaiks 1997-2001 kinnitati
ubatavaks raiemahuks 7,81 min m? aastas.
Metsanduse arengukavas aastaiks 2001-2010
ninnati lubatavaks aastaseks raiemahuks 12,6
Mm? kaubanduslikku puitu and 0,5 min m?
sanitaarraie puitu. Aluseks voeti metsade liigiline
Koossels ja vanuseline jagunemine.
Erametsades on keskmise ealisii ja kupseid puid
suhteliselt ronkem (eriti haaba, hall-leppa |a
Kuuske), mis tegi voimalikuks nende raiemahu
suurendamise. Andmeid puuliikide jai sortimendl
Kohta esitatakse jargnevas tabelis




Tabel 1 Umber hinnatud lubatav aastane raiemaht Eestis, min m?3

Puu liik Umarpalk Peenpalk Paberipuu Kiittepuu Jiitmed Kokku

Mind 0,867 0,388 0,395 0,119 0,336 2,104
Kuusk 1,171 0,470 0,647 0,419 0,489 3,196

Kask 0,411 0,330 0,921 0,409 0,520 2,591

Haab 0,203 0,085 0,642 0,594 0,321 1,844

Must 0,051 0,052 0,203 0,122 0,105 0,533

lepp

Hall lepp 0,022 0,091 0,927 0,794 0,496 2,330

jm

Kokku 2,723 1,417 3,734 2,457 2,267 12,597

Sanitaar- ja harvendusraie 0,5 Mm3




Tabel 2 Kittepuidu raiemaht, tuhat m?

Oksad ja Primaarenergia
Omandus Kiittepuu ladvad Kokku sisaldus,
TWh

Era

Potentsiaal
tana

Riigi
Kokku

Era

Prognoos

aastaks 2032 Riigi

Kokku




Puitkutuse piilsavuse prognoos

> llanasel paeval on riigi ja erametsade kuttepuidu varu
hinnanguliselt 3 238,5 tuh m? (2 795,3 + 443,2), kuid
see v6ib vaheneda aastaks 2032 I|g| kolm korda s.0
959,3 (582,6 + 376,7) tuhim2. Seda pohjustab
kasvava metsa Iuglllse koosselsu ja vanuselise
struktuuri muutused, peamiselt erametsade parema
majandamise tulemusel.

Raiejaatmete kogus vaheneb 1 802,1 tuh m? (1349,6
+ 452,5) 1 322,2 tuh m?® (937,6 + 384 ,0). Seda
pohjustab peamlselt raiemahtude vahenemine.

Seega praegu me saame kasutada 5 min m?
kuttepuitu ja raliejaatmeid, kuid 30 aasta parast 2,3
min m?. Tulevikus on teoreetiliselt kasutatav
puitkutuse kogus vaiksem kui tanasel paeval ja tegelik
turu olukord voib kasutatavaid keguseid veelgi
vahendada.




Tabel 3 Puitkutuste kasutamine katlamajades

Uhik

Katelde
arv

Voimsus MW

Tukka

TJ
Kasutati

Kkiitust

Toodeti
soojust

Tootmise

0
kasutegur A




Joonis 2 Suuremate puitkutuse katlamajade paiknemine Eesti
maakondades




Joonis 3 Puitkutuse ressursi ja tarbimise bilanss Eesti

maakondades
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Puitkutuste hinnad

> Eesti Statistikaameti andmetel oli 2001 aastal kalleim
kutus kerge kutteoli - 406 EEK/MWh ja odavaim
puitjaatmed - 50 EEK/MWh. Perioodil 1999-2002
jooksul on kittepuidu hind tousnud 98 EEK/m?® kuni
144 EEK/m? (47%) ja puitjaatmete hind 111 EEK/m?
kuni 130 EEK/m?® (17%). Kuigi puitjaatmed on odavaim

kutus, on sellegi hind kasvamas.

> Puitpelletite (graanulite) hind on viimasel aastal
pusinud vahemikus 1 600 — 1 800 EEKI/t, puitbriketi
hind 1 300 — 1 400 EEK/t ja puidusoe (grillsusi) hind
umbes 10 000 EEK/t. Viimati nimetatud kutuseid
kasutatakse peamiselt eramajapidamises VoI
eksporditakse. Puitpellteid kasutatakse vahesel
maaral vaikekatlamajades; (5000 — 6000 tuh t).




Pollumajanduslikud jaatmed.
Pohk. Sonnik. Jaatmed.

> Eesti haritavast maast on kolmandikul
mulla boniteet aarmiselt madal, < 32
hindepunkti. Taolistel vaheviljakatel

muldadel on konkurentsivoimeline
tavapollumajandus kusitav, sest
tootmine on vaheefektiivhe ja kulukas.




Pohu ressursid

> Vottes aluseks praeguse teraviljakasvatuse
taseme ja kasutades pohust 25% kutteks, voime
arvestada aastaseks koguseks 100 tuhat tonni
pohku. Vastavalt meie vabariigi pollumajanduse
arengustrateegiale on tulevikus kavandatud
teraviljakasvatust oluliselt intensiivistada, mille

tulemusena kutteks mineva pohu kogus voib
suureneda 200-250 tuhande tonnini.

Arvestades pohu kuttevaartust voiksime praegu
pohu arvel saada 400 — 600 GWh ja tulevikus 800 —
1 000 GWh primaarenergiat. Praeguse
pohukoguse juures oleks see ekvivalentne 35 — 54
tuhande tonni vedelkutusega, tulevikus voiksime
pohu arvel kokku hoida aga 70 — 90 tuhat tonni
vedelkutust.




Tabel 4 Pohu energeetiline ressurss maakondades

Maakond Primaarenergia sisaldus, GWh/a
Harjumaa 16 — 24

Hiiumaa 4-35

Ida-Virumaa 8—12

Jogeva 45 — 68

Jarva 5075

Laanemaa 8—12

Laane-Virumaa 59 — 89

Pdlva
Parnu
Rapla
Saare
Tartu
Valga
Viljandi
Voru

Total

38 57
19 -29
19 -29
12 - 18
34 -50
27 —41
45 - 68
15-23

399 — 600 GWh aastas




Sonnik - biogaas

> VVastavalt Eesti Statistikaameti andmetele on
melil linde (munakanad, broilerid jm) —
2.26 min, veiseid ja lehmi — 0.41 min, sigu ja
peekoneid — 0.33 min. VVottes arvesse, et
umbes 60 %st tekkivast sonnikust oleks
voimalik tulevikus rajatavates
biogaasijaamades kaaritada, siis biogaasist
Saadava primaarenergia kogus Voiks olla
igikaudu 500 GWh| aastas.




Jaatmed - biogaas

Eestis toodetakse ja on toodetud biogaasi energiatootmise eesmargil
sonnikust ja heitvete mudast ning seda kogutakse Paaskula prugilast.

Prugilagaasi ja heitvete mudast saadava biogaasi ressursid Eesti
kohta on maaratlemata, sest puuduvad usaldusvaarsed andmed.
Alates 1994. aastast on Eestis kasutatud kutusena Paaskula
prugilast kogutud biogaasi. Aastane toodang on soltuvalt tarbimisest
olnud tGle 2 min m?, millest toodeti seni 12 — 18 GW:-h soojust aastas.
2001. aastal paigaldati koostootmise agregaat, mille aastaseks elekiri
toodanguks kavandati 6 — 7 GW:-h. Peale prugila nouetekohast
katmist touseb eeldatavasti biogaasi produktsioon 5 min nm? aastas,
mis voimaldaks veel teise koostootmisseadme paigaldamist.

Tallinna heitveepuhastuse jaamas toodetakse ka umbes 2,8 min m?®

biogaasi, mille primaarenergia sisaldus on 13,1 GW-h. Kasutatakse

mootorikutusena kompressorite kaitamiseks ja soojuse tootmiseks.

(B/iog_aasi baasil plaanitakse elektrit tootma hakata ka ASis Narva
esi.

Eesti suuremates linnades tekkivatest toidujaatmetest voiks
anaeroobse kaaritamise tulemusel saada hinnanguliselt 0,36 PJ e
0,1 TWh primaarenergiat aastas.




Margalataimed — pilliroog, hundinui

> leadaolevatel andmetel on Matsalu margala roostike
pindala on ~ 3 000 (4 000) ha, Vortsjarves on roostikke
~ 1 200 ha. Saare maakonnas peetakse voimalikuks
katuseroo loikust ligikaudu 1 000 hektarilt ja Peipsi jarves
on roostike pindala ligikaudu 930 ha. Hilumaal Kaina lahes
on 180 ha roostikke.

Viimasena nimetatud roostikelt, ~ 6 000 hektarilt, voiks
|Oigata ja loigataksegi roogu, kuid arvestama peab teatud
plirangutega.

Roogu kuivaine jargi saaks koristada 1 - 1,5 kg/m# aastas
ehk minimaalselt 10 tonni hektarilt. Roo tarbimisaine
alumine kuttevaartus kevadisel koristusperioodil on

4.2 MWh/t, mis annab hektarisaagi energiasisalduseks
42 MWh aastas.




Tabel 5 Margaladelt kogutava pilliroo primaarenergia

Maakond

Harjumaa
Hijumaa

Saaremaa
Parnumaa

Viljandimaa

Valgamaa

Vorumaa
[Laane-Virumaa
Tartumaa

[Laanemaa

Kokku

ressursid
Mirgala pindala,
ha
265
623
4937
1343
577
491
497
379
4201
10/457

23 770

Roogu saab

loigata, ha

130
£1010)

2 400
670
0
245
250
190

2 100

4700

11 275

Energiasisaldus,
GWh/a

5,46
12,6
100,38
28,14
12,18
10,29
10,5
7,98
88,2
197.4

473,55




Joonis 4 Peamised roostikud Eestis
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Kunstlikud margalad

> Hundinuiad ja pilliroog on kasvatatavad ka kunstlikel
margaladel, kus nende produktsioon on kuni kahekordne,
vorreldes looduslike margaladega.

Viljandi maakonna Koo alevikus on juba ule aasta tegutsenud
margala-pohine reoveekaitlussusteem, kus viljeletakse
hundinuiasid uhe hektari suurusel alal. Haademeestel on

0,5 ha suurune tehismargala ning poollooduslik 69 ha margala
asub Viljandi naabruses, Tanassilma joe |latetel. Eestis on
kaesoleval ajal ligi 10 margalapuhastit.

Eestis on margalapuhastitel suur potentsiaal, eelkoige
vaikeasulates ja hajaasustuses, kus maad nende rajamiseks
on piisavalt ning elanike vahe. Uhe elaniku kohta arvestatakse
10 m? margalapuhasti pinda.

Eestis on, 939 kula ja alevikku, kus elanike arv on vahemikus
100 — 2 500. Elanikke on neis kokku ligikaudu 400 000. Kui
lahendada nende reoveekaitlus kunstlike margalade baasil,
siis vajatakse neid 400 ha. Pilliroo ja hundinuia saak voiks
olla kuni 16000 tonni aastas, primaarenergia sisaldusega

67 GWhaastas.




Pilliroo kutuse hind

> Pilliroo pelletite hinnaks kujuneks umbes sama, mis pohk- ja
puitpelletite puhuli— 1 600 — 1 800 kr/t, mille juures saaks
tootjale tooraine eest maksta kuni 300 kr/t. Probleemiks jaab
pilliroo transport. Pallida on seda voimalik kogumise kohtades,
kuid kasutuskohtades tuleks seda peenestada (kui poletamine
el toimu just nn pohukateldes). Kogumiskohtades peenestatud
pilliroo transportimine on vaikese mahukaalu tottu iimselt
ebamajanduslik.

Kui pilliroogu lisada puitkUtusele peaks tema hind kujunema
lahtudes puitkutuse hinnast, mis tanasel paeval jaab vahemikku
100 — 120 kr/MWh katlamaja juures. Analoogse primaarenergia
hinna juures volks olla pilliroo eest makstav hind vahemikus
420 — 500 kr/t e 21 — 25 krooni puistekuupmeetri eest
(puistetihedus ~ 50 kg/m?). Lisamiseks sobiv: vahekord oleks

1 m° pilliroogu 1 m* puitjaatmete ja hakkpuidu kohta nende
tarbimisaine keskmiste niiskuste juures.




Kokkuvote

Eestis energeetilistel eesmarkidel kasutatava biomassi
teoreetiline primaarenergia sisaldus on kaugelt ule 20 TWh
aastas.

Konservatiivse hinnangu jargi on pajuistandike (179.3 tuh ha e
8 965 GWh/a), pollumajandusjaatmete, margalataimede ja
biogaasi primaarenergia sisaldus 10.5 TWh/y. See moodustas
~30 % soojuse ja elektri tootmiseks kasutatavatest kutustest

(36 TWh/a) 2002 aastal.

See primaarenergia kogus on vordne Eesti katlamajade ja
elektrijaamade soojuse toodanguga (10.5 TWh) aastal 2002
(kaugkutteststeemides tarbitav soojuse kogus oli' 7.5 TWh).
Eesti elektrijaamade elektritoodang oli 6.5 TVWh 2002. aastal.

Loodetavasti need biomassi ressursid on tehnilis-majanduslikult
tulusad ja konkurentsivoimelised kasutada juba lahitulevikus.




